SIFC der Theodor-Storm-Schule in Hohn
Chemie

Einleitung
Neben anderen naturwissenschaftlich - technischen Erkenntnissen tragen die

Ergebnisse der chemischen Forschung in besonderem Malde dazu bei, einige der
gegenwartigen Probleme und zukunftigen Herausforderungen einer Losung
zuzufuhren.

Der Chemieunterricht kann dazu beitragen, globale Auswirkungen menschlicher
Wirtschaftstatigkeit zu erkennen und Wertvorstellungen sowie Verhaltensweisen
aufzubauen, die geeignet sind, auf der Basis rationaler Kriterien zu
verantwortungsvollem Handeln zu fihren und in demokratischen Prozessen den
gesellschaftlichen Konsens mitzubestimmen.

Fir den hauslichen Bereich kann der Chemieunterricht einen Beitrag leisten zum
sachgerechten Umgang mit Alltagsstoffen wie Medikamenten, Schadstoffen im
Haushalt, Wasch- und Reinigungsmitteln u.a. Er wirkt darauf hin, da® Handlungen
unterlassen werden, die die eigene wie auch die Gesundheit anderer gefahrden.
Chemische Kenntnisse sind erforderlich, um die durch unser Tun verursachten
Storungen der Stoff- und Energiekreislaufe zu analysieren und auf Losungsansatze
hinzuweisen.

Sachkompetenz

Der Chemieunterricht méchte mithilfe folgenden Themenbereiche

unter Berucksichtigung des Stoff-Teilchen-Konzepts

des Struktur-Eigenschafts-Konzepts

der Konzepte zur chemischen Reaktion

und dem Energiekonzept

folgende Sachkompetenzen vermitteln:

» Kenntnis Uber Eigenschaften und Reaktionsverhalten von Stoffen

* Anwendung definierter Begriffe der Fachsprache zur Beschreibung und
Klassifikation chemischer Vorgange

* Verstandnis von Zusammenhangen zwischen submikroskopischer Struktur und
makroskopischen Eigenschaften der Stoffe

» Kenntnis Uber die Bedeutung der technischen Anwendung der Ergebnisse
chemischer Forschung

» Kenntnis Uber die Gefahren, die von Stoffen und ihrer industriellen Nutzung
ausgehen konnen und uber Methoden zu deren Vermeidung

Methodenkompetenz

Der Chemieunterricht méchte

+ die Fahigkeit zu exaktem, zielgerichtetem Beobachten, zum Ordnen und zum
Klassifizieren von Stoffen und chemischen Vorgangen entwickeln

» die Fahigkeit zur bewuliten Unterscheidung von Beobachtung und Deutung
entwickeln

« die Fahigkeit zum selbstandigen Planen und Durchfihren von Experimenten
entwickeln

« die Fahigkeit zum sachgerechten Umgang mit Geraten und Stoffen unter Beachtung
von fachlich begrindeten Sicherheits- und Entsorgungsvorschriften entwickeln
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« die Fahigkeit zum Erkennen von Zusammenhangen und Gesetzmaligkeiten auf der
Basis experimentell gewonnener Fakten entwickeln

+ die Fahigkeit zum Entwickeln und Anwenden von Hypothesen und
Modellvorstellungen entwickeln

» die Fahigkeit zum Deuten von Phanomenen des stofflichen Bereichs (Kontinuum)

mit Hilfe von Modellvorstellungen auf der Ebene der Teilchen (Diskontinuum) entwickeln
« die Fahigkeit zur Beurteilung der Grenzen von Modellvorstellungen entwickeln

Selbstkompetenz

Der Chemieunterricht moéchte die Entwicklung

« von Sorgfalt, Geduld und Genauigkeit durch selbstandige Planung, Durchfiihrung,
Optimierung und Auswertung von Experimenten fordern

« der Fahigkeit, Uber einen naturwissenschaftlichen Sachverhalt, Material und
Informationen zu beschaffen, sie zu strukturieren und auszuwerten fordern

+ der Fahigkeit, naturwissenschaftliche Sachverhalte zu verbalisieren und logisch
einwandfrei darzustellen fordern

« der Fahigkeit, die Grenzen naturwissenschaftlicher Aussagemaglichkeiten zu
erkennen fordern

« der Fahigkeit, Meinungen und Hypothesen rational zu begrtiinden, sich aber auch fir
Kritik und Selbstkritik zu 6ffnen férdern

+ von kritischem Urteilsvermogen aufgrund von Kenntnissen chemischer
Zusammenhange in Technik und Umwelt fordern

Sozialkompetenz

Der Chemieunterricht moéchte die Entwicklung

» der Fahigkeit zur Zusammenarbeit in Gruppen férdern

» der Kommunikationsfahigkeit in Grof3- und Kleingruppen fordern

+ des Verantwortungsbewuftseins bei der Wahrnehmung von Aufgaben fur ein
gemeinsames Ziel in einer Gruppe fordern

+ der Bereitschaft, Auswirkungen menschlicher Tatigkeit auf die Umwelt zu beachten
und Konsequenzen flur eigenes verantwortliches Handeln auf der Basis rationaler
Kriterien zu entwickeln fordern

Medienkompetenz

Der Chemieunterricht mochte die Nutzung von analogen und digitalen Medien férdern
und dabei

+ das Suchen und Filtern von Informationen und Daten tben

» das Auswerten und Bewerten von Informationen und Daten iben
+ das Speichern und Abrufen von Informationen und Daten Uben

* das sichere Agieren in digitalen Umgebungen Uben

* personliche Daten und Privatsphare schutzen

* technische Probleme 16sen Uben

* Medien zum Lernen, Arbeiten und Problemldsen nutzen

» Algorithmen erkennen und formulieren tben

* Medien analysieren und bewerten

» Medien verstehen und reflektieren tGben

* rechtliche Vorgaben beachten Uben




Mogliche Sachthemen sind

im Stoff-Teilchen-Konzept:

- Stoffeigenschaften

- Reinstoffe und Stoffgemische

- homogene und heterogene Stoffgemische

- Trennverfahren

- Teilchenmodell

- Aggregatzustande und Aggregatzustandsanderungen
- Elemente und chemische Verbindungen

- Atommodell nach Dalton (ohne die Aussage uber die Unteilbarkeit der Atome)
- Kern-Hulle-Modell nach Rutherford

- Schalenmodell bzw. Energiestufenmodell

- atomare Masse, Isotope

- Periodensystem der Elemente

- lonenbindung und lonengitter

- Bindung in Metallen

- Elektronenpaarbindung

- Molekulgeometrie: ElektronenpaarabstoRungsmodell
- Bindungsmodelle organischer Verbindungen

im Struktur-Eigenschafts-Konzept:

- Reinstoffe und Stoffgemische des Alltags

- Stoffeigenschaften

- Periodensystem der Elemente

- lonenbindung

- Elektronenpaarbindung

- Konzept der Elektronegativitat

- intermolekulare Krafte

- Struktur und Eigenschaften organischer Verbindungen (Alkane, Alkanole)

in den Konzepten zur chemischen Reaktion:

- Kennzeichen chemischer Reaktionen

- Eigenschaften und Reaktionen der Bestandteile der Luft

- Verbrennungsreaktionen

- Gesetz von der Erhaltung der Masse

- Bildung von lonen

- Redoxreaktionen als Elektronenubertragungsreaktionen

- Reaktionen von Metallen mit Sauerstoff, edle und unedle Metalle

- Metallgewinnung

- Redoxreaktionen am Beispiel von Elektrolyse und galvanischen Elementen
- Sdure-Base-Reaktionen nach Bronsted

- Saure, Base, saure Losung, basische bzw. alkalische Lésung, Neutralisation
- Verbrennungsreaktionen der Alkane und Alkanole

im Energiekonzept:

- Aggregatzustande, Siede- und Schmelztemperatur
- exotherme Reaktionen

- Energieverlauf bei chemischen Reaktionen

- Aktivierungsenergie als Startenergie

- Energiegehalt von Stoffen

- Energiediagramme

- lonisierungsenergie

- Katalysatoren

- Redoxreaktionen als elektrochemische Reaktionen
- Nutzung fossiler Brennstoffe




